EO/US 
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PA' ~ NT COOPERATION TREAT" 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing: 

27 April 2000 (27.04.00) 




International application No.: 

PCT/EP99/06821 


Applicant's or agent's file reference: 
M 4499 PCT/ng 


International filing date: 

15 September 1999 (15.09.99) 


Priority date: 

20 October 1998 (20.10.98) 


Applicant: 

BECHTOLDT, Christian et al 





1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X| in the demand filed with the International preliminary Examining Authority on: 

14 January 2000 (14.01 .00) 



| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



O 
O 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No.: (41-22)740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No.: (41-22)338.83.38 



Form PCT/IB/331 (July 1992) 



3238756 
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From the INTERN 



PCT 



INFORMATION CONCERNING ELECTED 
OFFICES NOTIFIED OF THEIR ELECTION 



(PCT Rule 61.3) 



Date of mailing (day/month/year) 
27 April 2000 (27.04.00) 



To: 



AL BUREAU 



SOLF, Alexander 
Dr. Solf &Zapf 
Candidplatz 15 
D-81543 Munchen 
ALLEMAGNE 



Applicant's or agent's file reference 
M 4499 PCT/ng 


IMPORTANT INFORMATION 


International application No. 
PCT/EP99/06821 


International filing date (day/month/year) 
15 September 1999 (15.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

20 October 1998 (20.10.98) 


Applicant 

DYCKERHOFF AG et al 



1. The applicant is hereby informed that the International Bureau has, according to Article 31 (7), notified each of the following 
Offices of its election: 

EP lAT^E^CH.CY.DE^K^S^UFR^B^RJEJT^U.MCNL^^SE 

National ^R^N^ZJP.NO^L.RO^RU^SK^US 

2. The following Offices have waived the requirement for the notification of their election; the notification will be sent to them 
by the International Bureau only upon their request: 

National rAUBA^Y.EE.HR^U^T^V^^MX^S^TR^A^ZA 

3. The applicant is reminded that he must enter the "national phase" before the expiration of 30 months from the priority date 
before each of the Offices listed above. This must be done by paying the national fee(s) and furnishing , if prescribed, a 
translation of the international application (Article 39(1 )(a)), as well as, where applicable, by furnishing a translation of any 
annexes of the international preliminary examination report (Article 36(3)(b) and Rule 74.1). 

Some offices have fixed time limits expiring later than the above-mentioned time limit. For detailed information about the 
applicable time limits and the acts to be performed upon entry into the national phase before a particular Office, see Volume I 
of the PCT Applicant's Guide. 

The entry into the European regional phase is postponed until 31 months from the priority date for all States designated for 
the purposes of obtaining a European patent 



The International Bureau of W1PO 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneva 20, Switzerland 



Facsimile No. (41-22) 740.14.35 



Authorized officer: 

J. Zahra 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/332 (September 1997) 



3239281 



GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: 



MIT DER INTERNATI 
PRUFUNG BEAUFTI 



EN VORLAUFIGEN 
BEHORDE 



An: 

Solf, Alexander 
SOLF & ZAPF 
Candidplatz 15 
D-81543 Munchen 
ALLEMAGNE 




PCT 



MITTEILUNG OBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

(Rege!71.1 PCT) 



Absendedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 



27.02.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
M 4499 PCT/sy 


WICHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06821 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
15/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
20/10/1998 


Anmelder 

DYCKERHOFF AG et al. 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, da8 ihm die mit der internationaien vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationaien Anmeldung ersteilten internationaien vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationaien Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Obersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Obersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Obersetzung der internationaien Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Obersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationaien vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der Internationaien Prufung 


Bevollmachtigter Bediensteter 




beauflragten Behorde 






Europaisches Patentamt 


Herzog, M 




Jjrt D-80298 Munchen 

Sff) Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 








Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-2438 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



Absender: INTERNATIONALE RECHERCHENBEHdRDE 



An 

SOLF & ZAPF 

z.H. Solf, A1exande£iNGEGAM 
Candldplatz 15 A 
D-81543 Munchen 1 4. Pel* 200 
GERMANY 




p v . AA. 04. loco ^oi.Tt- 



CT 



M1TTEILUNG UBER DIE OBERMITTLUNG DES 
INTERNATIONALEN RECHERCHENBERICHTS 
ODER DER ERKLARUNG 

(Regel 44.1 PCT) 



Absendedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 



11/02/2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

M 4499 PCT/ng 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Punkte 1 und 4 unten 



Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06821 



Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 1 5/09 / 1999 



Anmelder 

DYCKERHOFF AG et al 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB der Internationale Recherchenbericht erstellt wurde und ihm hiermit Qbermittelt wird. 
Einreichung von Anderungen und elner Erklarung nach Artikel 19: 

Der Anmelder kann auf eigenen Wunsch die Anspruche der inte (nation alen Anmeldung andern (siehe Regel 46): 

Bfs wann sind Anderungen elnzureichen? 

Die Frist zur Einreichung solcher Anderungen betragt Qblicherweise zwei Monate ab der Obermittlung des 
internationalen Recherchenberichts; weitere Einzelheiten sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

Wo sind Anderungen elnzureichen? 

Unmittelbar beim Internationalen BQro der WIPO, 34, CHEMIN des Colombettes, CH-1 21 1 Genf 20, 
Telefaxnr.: (41-22) 740.14.35 

Nahere Hlnwelse sind den Anmerkungen auf dem Beiblatt zu entnehmen. 

2. [~~] Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB kein intemationaler Recherchenbericht erstellt wird und daB ihm hiermit die Erklarung nach 
— Artikel 1 7(2)a) Qbermittelt wird. 



3. 



□ 



Hinsfchtlich des Wlderspruchs gegen die Entrichtung einer zusatzlichen GebQhr (zusatzlicher GebOhren) nach Regel 40.2 wird 
dem Anmelder mitgeteilt, daB 

□ der Widerspruch und die Entscheidung hieruber zusammen mit seinem Antrag auf Obermittlung des Wortlauts sowohl des 
Widerspruchs als auch der Entscheidung hieruber an die Bestimmungsamter dem Internationalen BQro Qbermittelt worden 
sind. 

□ noch keine Entscheidung Qberden Widerspruch vorliegt; der Anmelder wird benachrichtigt, sobald eine Entscheidung 
getroffen wurde. 



4. Welteres Vorgehen: 



Der Anmelder wird auf folgendes aufmerksam gemacht: 



Kurz nach Ablauf von 18 Monaten seit dem Prioritatsdatum wird die intemationale Anmeldung vom Internationalen BQro veroffent- 
licht. Will der Anmelder die Veroffentlichung verhindern oder auf einen spateren Zettpunkt verschieben, so mufl gemaB Regel 90 .f 
bzw. QO 31 ^ vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr die intemationale Veroffentlichung eine Erklarung Qber die ZurOcknah- 
me der internationalen Anmeldung oder des Prioritatsanspruchs beim Internationalen BQro eingehen. 

Innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum ist ein Antrag auf intemationale voriaufige PrGfung einzureichen, wenn der 
Anmelder den Eintritt in die nationale Phase bis zu 30 Monaten seit c(em Prioritatsdatum (in manchen Amtem sogar noch langer) 
verschieben mfichte. 

Innerhalb von 20 Monaten seit dem Prioritatsdatum muB der Anmelder die fQr den Eintritt in die nationale Phase vorgeschriebenen 
Handlungen vor alien Bestimmungsamtern vomehmen, die nicht innerhalb von 19 Monaten seit dem Prioritatsdatum in der 
Anmeldung oder einer nachtraglichen Auswahterktarung ausgewahlt wurden oder nicht ausgewahlt werden konnten, da fur sie 
Kapitel II des Vertrages nicht verbindlich ist. 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 

Europaisches Patentamt, P.B. 581 8 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl t 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 

Maria Van der Hoeven 



Formblatt PCT/ISA^20 (Juli 1998) 



(Siehe Anmerkungen auf Beiblatt) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 (Fortsetzung) 

lm Begleitschreiben sind die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen 
anzugeben. So ist insbesondere zu jedem Anspruch in der intern ationalen Anmeldung anzugeben (gleichlautende Angaben zu 
verschiedenen AnsprQchen konnen zusammengefaBt werden), ob 

i) der Anspruch unverandert ist; 

ii) der Anspruch gestrichen worden ist; 
HQ der Anspruch neu ist; 

iv) der Anspruch einen oder mehrere AnsprQche in der eingereichten Fassung ersetzt; 

v) der Anspruch auf die Teiiung eines Anspwchs in der eingereichten Fassung zurGckzufQhren ist. 



lm folgenden sind Belsplele angegeben, wle Anderungen lm Begleitschreiben zu erlautem slnd: 

1 . (Wenn anstelle von ursprQnglich 48 AnsprQchen nach der Andeaing einiger AnsprQche 51 AnsprQche existieren]: 

•Die AnsprQche 1 bis 29, 31 , 32, 34, 35, 37 bis 48 werden durch geanderte AnsprQche gieicher Numerierung ersetzt; AnsprQche 
30, 33 und 36 unverandert; neue AnsprQche 49 bis 51 hinzugefQgt." 

2. [Wenn anstelle von ursprQnglich 1 5 AnsprQchen nach der Andeaing aller AnsprQche 1 1 AnsprQche existieren]: 
"Geanderte AnsprQche 1 bis 1 1 treten an die Stelle der AnsprQche 1 bis 1 5." 

3. [Wenn ursprQnglich 1 4 AnsprQche existierten und die Anderungen darin bestehen, da8 einige AnsprQche gestrichen werden und 
neue AnsprQche hinzugefQgt werden] : 

AnsprQche 1 bis 6 und 1 4 unverandert; AnsprQche 7 bis 1 3 gestrichen; neue AnsprQche 1 5, 1 6 und 1 7 hinzugefQgt."Oder 
•AnsprQche 7 bis 13 gestrichen; neue AnsprQche 15, 16 und 1 7 hinzugefQgt; aile Qbrigen AnsprQche unverandert.'* 

4. [Wenn verschiedene Arten von Anderungen durchgefQhrt werden]: 

■AnsprQche 1 bis 1 0 unverandert; AnsprQche 1 1 bis 13, 18 und 19 gestrichen; AnsprQche 14, 15 und 16 durch geanderten An- 
spruch 14 ersetzt; Anspruch 17 in geanderte AnsprQche 15, 16 und 17 unterteift; neue AnsprQche 20 und 21 hinzugefQgt." 



"ErWarung nach Artikel 19(1)" (Regef 46.4) 

Den Anderungen kann eine ErWarung beigefQgt werden, mit der die Anderungen erlautert und ihre Auswirkungen auf die 
Beschreibung und die Zeichnungen dargelegt werden (die nicht nach Artikel 1 9 (1 ) geandert werden kdnnen). 

Die ErWarung wird zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprQchen veroffentlicht. 
Sle Ist In der Sprache abzufassen, In der die Internationale Anmeldung veroffentlicht wlrd. 

Sie muB kurz gehalten sein und darf , wenn in englischer Sprache abgef aBt oder ins Englische Qbersetzt, nicht mehr als 500 
Wdrter umfassen 

Die ErWarung ist nicht zu verwechseln mit dem Begleitschreiben, das auf die Unterschiede zwischen den AnsprQchen in der 
eingereichten Fassung und den geanderten AnsprQchen hinweist, und ersetzt letzteres nicht Sie ist auf einem gesonderten Blatt 
einzureichen und in der Gberschrift als solche zu kennzeichnen, vorzugsweise mit den Worten "ErWarung nach Artikel 19 (1)". 

Die ErWarung darf keine herabsetzenden AuBerungen Qber den internationalen Recherchenbericht oder die Bedeutung von in dem 
Bericht angefQhrten Ver6ffentlichungen enthaJten. Sie darf auf im internationalen Recherchenbericht angefOhrte Verofferttlichun- 
gen, ale sich auf einen bestimmten Anspruch beziehen, nur im Zusammenhang mit einer Anderung dieses Anspruchs Bezug 
nehmen. 



Auswirkungen eines bereits gestellten Antrags auf Internationale vorlauflge Prufung 

Ist zum Zeitpunkt der Einreichung von Anderungen und einer ErWarung nach Artikel 19 bereits ein Antrag auf Internationale vor- 
lauflge PrCfung gestelft worden, so soil der Anmelder mdglichst, gleichzeitig mit der Einreichung der Anderungen (und der ErWa- 
rung) beim Internationalen BOro, auch bei der mit der internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behorde eine Kopie der 
Anderungen (und der ErWarung) sowie gegebenenfalls eine Obersetzung der Anderungen fQr das Verfahren vor der Behdrde ein- 
reichen (siehe Regein 55.3 a) und 62.2, erster Satz).Weitere Information sind den Anmerkungen zum Antragsformular 
(PCT/IPEA/401) zu en tn eh men. 

Auswirkungen von Anderungen hinslchtlich der Obersetzung der Internationalen Anmeldung beim Elntrltt In die 
natlonale Phase 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daB bei Eintritt in die nation ale Phase moglicherweise anstatt odor zusatzlich zu der Ober- 
setzung der AnsprQche in der eingereichten Fassung eine Obersetzung der nach Artikel 19 geanderten AnsprQche an die 
bestimmten/ausgewahlten Amter zu Obermitteln ist. 

Nahere Einzelheiten Qber die Erfordemisse jedes bestimmten/ausgewahlten Amts sind Band II des PCT-Leitfadens fQr Anmelder 
zu ent nehmen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 2) (Juli 1998) 



ANMERKUNGEN ZU FORMBLATT PCT/ISA/220 



Oiese Anmerkungen sollen gain Tide Hinweise zur Einreichung von Anderungen g Artikel 1 9 geben. Diesen Anmerkungen 
liegen die Erfordernisse des Vertrags Qber die intemationale Zusammenarfoett auf dem Geoiet des Patentwesens (PCT), der AusfQhrungs- 
ordnung und der VerwaKungsvorschriften zu diesem Vertrag zugrunde. Bei Abweichungen zwischen diesen Anmerkungen und 
obengenannten Texten sind letztere maftgebend. N&here Einzelhetten sind dem PCT-Leitfaden fOr Anmelder, einer Veroffentlichung der 
WIPO, zu entnehmen. 

Die in diesen Anmerkungen verwendeten Begriffe 'Artikel", "Regel" und "Abschnitt" beziehen sich jeweils auf die Bestimmungen des 
PCT-Vertrags, der PCT-AusfQhrungsordnung bzw. der PCT-Verwaltungsvorsohriften. 

hinweise zu Anderungen gemAss artikel 19 

Nach Erhalt des internationalen Recherchenberichts hat der Anmelder die Mdglichkeit, einmal die AnsprQche der international en 
Anmetdung zu andern. Es ist jedoch zu betonen, daB, da alle Teile der internationalen Anmeldung (Anspalche, Beschreibung und 
Zeichnungen) wahrend des internationalen vorlaufigen PrOfungsverfahrens geandert werden konnen, normalerweise keine Notwendigkeit 
besteht, Anderungen der AnsprQche nach Artikel 1 9 einzureichen, auBer wenn der Anmelder z.B. zum Zwecke eines vorlaufigen 
Schutzes die Veraffentlichung dieser Anspruche wunscht oder ein anderer Grund fQr eine Anderung der AnsprQche vor ihrer internationa- 
len Veroffentlichung vorliegt. Weiterhin ist zu beachten, daB ein vorlaufiger Schutz nur in einigen Staaten erhattlich ist. 



Welche Telle der Internationalen Anmeldung konnen geandert werden? 

Im Rahmen von Artikel 19 konnen nur die AnsprQche geandert werden. 

In der internationalen Phase k6nnen die AnsprQche auch nach Artikel 34 vor der mit der internationalen vorlaufigen PrQfung beauf- 
tragten Behdrde geandert (oder nochmals geandert) werden. Die Beschreibung und die Zeichnungen konnen nur nach Artikel 34 
vor der mit der internationalen vorlaufigen PrQfung beauftragten Behdrde geandertwerden. 

Beim Eintritt in die nation ale Phase kdnnen aile Teile der internationalen Anmeldung nach Artikel 28 oder gegebenenfails Artikel 
41 geandert werden. 



Bis wann sind Anderungen einzureichen? 

Innerhalb von zwei Monaten ab der Obermittlung des internationalen Recherchenberichts oder innerhalb von sechzehn Monaten ab 
dem Prioritatsdatum, je nachdem, welche Frist spater ablauft. Die Anderungen gelten jedoch als rechtzertig eingereicht, wenn sie 
dem Internationalen BQro nach Ablaut der maBgebenden Frist, aber noch vor AbschluB der technischen Vorbereitungen fQr die 
intemationale Veroffentlichung (Regel 46.1) zugehen. 



Wo sind Anderungen nicht einzureichen? 

Die Anderungen kdnnen nur beim Internationalen BQro, nicht aber beim Anmeldeamt oder der Internationalen Recherchenbeharde 
eingereicht werden (Regel 46.2). 

Falls ein Antrag auf intemationale voriautlge PrQfung eingereicht wurdetorird, siehe unten. 

In welcher Form konnen Anderungen erfolgen? 

Eine Anderung kann erfolgen durch Streichung eines oder mehrerer ganzer AnsprQche, durch HinzufQgung eines oder mehrerer 
neuer AnsprQche oder durch Anderung des Wortlauts eines oder mehrerer AnsprQche in der eingereichten Fassung. 

FQr jedes Anspruchsblatt, das sich aufgrund einer oder mehrerer Anderungen von dem ursprQng lien eingereichten Blatt 
unterscheidet, ist ein Ersatzblatt einzureichen. 

Alle AnsprQche, die auf einem Ersatzblatt erscheinen, sind mit arabischen Ziffem zu numerieren. Wird ein Anspruch gestrichen, so 
brauchen die anderen AnsprQche nicht neu numeriert zu werden. Im Fall einer Neunumerierung sind die AnsprQche fortlauf end zu 
numerieren (Verwaltungsvorschriften, Abschnitt 205 b)). 

Die Anderungen sind in der Sprache abzufassen, In der die intemationale Anmeldung verdffentlicht wlrd. 



Welche Unterlagen sind den Anderungen beizufugen? 
Begleltschrelben (Abschnitt 205 b)): 
Die Anderungen sind mit einem Begleitschreiben einzureichen. 

Das Begleitschreiben wird nicht zusammen mit der internationalen Anmeldung und den geanderten AnsprQchen verdffentlicht. Es 
ist nicht zu verwechseln mit der "Erklarung nach Artikel 1 9(1 )■ (siehe unten, 'ErWarung nach Artikel 1 9 (1)"). 

Das Begleitschreiben Ist nach Wahl des Anmelders In engllscher oder franzdslscher Sprache abzufassen. Bel englischspra- 
chigen Internationalen Anmeldungen Ist das Begleltschrelben aber ebenfalls In engllscher, bel franzdsischsprachlgen inter- 
nationalen Anmeldungen In franzdslscher Sprache abzufassen. 



Anmerkungen zu Formblatt PCT/ISA/220 (Blatt 1) (Juli 1998) 



. AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 

INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmeldera oder Anwalts 

M 4499 PCT/ng 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Glbermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (FormbJatt PCT/iS A/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/06821 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

15/09/1999 


(FrQheste3) PrioritSisdaium (Tag/Monat/Jahr) 

20/10/1998 


An m elder 

DYCKERHOFF AG et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Intemationalen Recherchenbehdrde erstellt und wird dem Anmelder gem a ft 
Artikel 18 Obermittelt. Eine Kopie wird dem Intemationalen Bflro ubermittelt. 

Dieser int ern a tionale Recherchenbericht umfaGt insgesamt__3 Blatter. 

| X | Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berichts 

a. HinsichtHch der Sprache ist die intern ationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



b. 



2. 
3. 



Die international Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotld- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefQhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form errthalten ist. 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daft das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezettpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen t 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte An sp ruche haben slch als nlcht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitllchkeft der Erfindung (siehe Feld II). 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

| X | wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 
| | wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behdrde inn em alb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. j 



| X | wie vom Anmelder vorgeschlagen | | keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

pjfcp 99/06821 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



IPC7: E04C 5/01, C04B 14/38, B28B 1/52, B28B 13/02 

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole) 

IPC7: C04B, E04C, B28B 



Recherte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichning der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht 
kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



ACI Structural Journal, Band, September 1997, 

Neven Krstulovic-Opara et al , "Flexural Behavior 
of Composite R.C. -Slurry Infiltrated Mat Concrete 
(SIMCON) Members", Seite 502 - Seite 512, 
Siehe Zeite 504, Spalte 2, Zeile 1 - Zeile 32 



US 5571628 A (LLOYD E. HACKMAN) , 5 November 1996 
(05.11.96), Spalte 2, Zeile 49 - Spalte 4, 
Zeile 21, Zusammenf assung 



DE 2409231 Al (PORTLAND-ZEMENTWERKE HEIDELBERG AG), 
4 September 1975 (04.09.75), Seite 5, 
Zeile 27 - Seite 7 



1-57 



1-57 



1-12,16-20 



13-15,21-57 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von 
Feld C zu entnehmen. 



| y| Siehe Anhang Patentfamilie. 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen: »^» 

"A" Veroffentlichung, die den allgemetnen Stand der Technik definiert, aber nicht 
als besonders bedeutsam an z us eh en ist 

"Ej" atteres Dokumcnl, das jedoch erst am oder nach dem internationalen "X* 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"XJ* Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritits anspruch zweifelhaft erscheinen 

zu lassen, durch die das VeroffentHchungsdatum einer anderen im Recherchen- »\ u 
bench t genannten Veroffentlichung belegt werden soli oder die aus einem anderen _ 
besonderen Crund angegeben ist (wie ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die stch auf eine miindliche Offenbarung, eine Benulzung, eine 
Aus stel lung oder andere Mai) n ah men bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach dem *&* 
beanspruchlen Priori Utsdatum veroffentlicht worden ist 



Spat ere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum oder dem 
Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mft der Anmeldung nicht kollidiert, 
sondern nur zum Verstandnts des der Erftndung zugrundeliegenden Prinzips oder 
der ihr zugrundeliegenden Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung kann 
allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf erfinderischer 
Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erftndung kann 
nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die 
Veroffentlichung mit einer oder mehreren Veroffentlichungen dieser Kategorie in 
Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur einen Fachman naheliegend 
ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



22 Dezember 1999 



Absendedatum des internationalen Recherchen be richts 



1H. 02 00 



Nahme und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt 

Telefaxnr. 



Bevollmachtigter Bediensteter 

ULRIKA NILSSON/ELY 

Telefonnr. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 

PQjftP 99/06821 



C (Fortsetzung). ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeicrjnun,g der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht 
kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



X 
A 



DE 2217963 A (KOCH, KARL-HEINZ) , 31 Oktober 1973 
(31.10.73), Anspruch 16 



JP 61215239 A (DENKI KAGAKU K0GY0 KK) 1986-09-25 
(abstract) World Patents Index (online). London, 
U.K.,: Derwent Publications, Ltd. (retrieved on 
1999-12-22). Retrieved from: EPO WPI Database. 
DW 198645, Accession No. 1986-294401 



1,16-20, 
24-25,38 

2-15,21-23, 
26-37,39-48 



1,16-20 



JP9227191 A (SHIMIZU CONSTR CO LTD) 1997-09-02 

(abstract) World Patents Index (online). London, 
U.K.: Derwent Publications, Ltd. (retrieved on 
1999-12-22). Retrieved from: EPO WPI Database. 
DW 199745, Accession No. 1997-486245; 
& JP 9227191 (SHIMIZU CORP) 1998-01-30 (abstract) 
(onl ine) (retrieved on 1999-12-22). Retrieved from: 
EPO PAJ Database 



2-15,21-57 



1,16-20 



2-15,21-57 
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Internationales Aktenzeichen 

PC^^ 99/06821 


Im Recherchenbericht 
angefurtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffentlichung 



US 5571628 A* 05/11/96 KEINE 



DE 


2409231 


Al 


04/09/75 


AT 


30375 


A 


15/08/81 










AT 


366357 


B 


13/04/82 










CH 


590379 


A 


15/08/77 


DE 


2217963 


A 


31/10/73 


KEINE 









Formblatt PCT/IS A/210 (Anhang Patentfamilie) (Juli 1992) 



PATENT COOPERATION TREsTY 

PCT 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
M 4499 PCT/ng 


See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION Preliminary Examination Report (Form PCT/IPEA/4 1 6) 


International application No. 

PCT/EP99/06821 


International filing date (day/month/year) 
15 September 1999 (15.09.99) 


Priority date (day/month/year) 

20 October 1998 (20.10.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
E04C 5/01, C04B 14/38, B28B 1/52, 13/02 


Applicant 


DYCKERHOFF AG 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of . 



sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



17 



sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited ^ 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



I 


I2SI 


II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



—J £5. 

>> cn 



~n 
o 
rn 

-c: 



Date of submission of the demand 

14 January 2000(14.01.00) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 



Date of completion of this report 

27 February 2001 (27.02.2001) 



Authorized officer 



Telephone No. 



Form PCT/1PEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/EP99/06821 



1. Basis of the report 



, ThU reoort has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have beenjumished to the receiving Office in response to an invitation 
^r?r^,er4^eZZre7t 0 m,hisrepor, al "originalfy filed" and are no, annexed to the report since they do no, contain amendments.), 



the international application as originally filed. 

3-5,8-10 



the description, pages , 
pages . 
pages , 
pages 



6,6a 



l,la,2,2a-2b,7 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-54 



the drawings, 



sheets/fig , 
sheets/fig . 
sheets/fig t 
sheets/fig 



1/1 



| 2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

| | the description, pages 

I | the claims, Nos. 



1 | the drawings, sheets/fig 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



27 October ?000 (27.10.2000) 
01 February 7001 (01.02.2001) 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



01 February 7001 (01.02.200n 



, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



I— 1 This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
* I — 1 to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



jpicrnational application No. 
PCT/EP 99/06821 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims. 



1-54 



1-54 



1-54 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Document DE-A-24 09 231 (D3), which is considered 
the closest prior art, discloses (see the entire 
document, in particular page 2, line 23 - page 5, 
line 17; and Claims 1-4) a thin-walled building 
element reinforced with metal fibres. The subject 
matter of Claim 1 differs therefrom by the features 
of the characterising part of Claim 1. 



D3 seeks only to provide a standard reinforcement, 
not to optimise the reinforcement and to increase 
fibre content per volume. 



Steel wool mats have already been used to reinforce 
building elements; see the article " Flexural 
Behaviour of Composite R.C. -Slurry Infiltrated Mat 
Concrete (SIMCON) Members", pages 502-512, in the 
ACI Structural Journal, September-October 1997 (Dl) , 
in particular page 502, left-hand column, lines 
1-12, and right-hand column, lines 3-10; page 503, 
left-hand column, lines 36-48, and right-hand 
column, lines 35-55; page 504, right-hand column, 
lines 1-32; page 509, left-hand column, line 32 - 
right hand column, line 36; and Figures 1(b) and 2) 
and also document DE-A-22 17 963 (D4), in particular 
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rernational application No. 
PCT/EP 99/06821 



Claims 1, 5, 7, 12 and 16. 

3. In Dl, the building element described is a support 
that cannot be regarded as a thin-walled building 
element. Consequently, a standard concrete mixture 
is suitable in this case. 

However, when a person skilled in the art wants to 
improve the reinforcement of the thin-walled 
building element of D3, he can no longer use the 
standard materials in normal conditions, since too 
little space is available and the reinforcement must 
nevertheless be strong enough and the concrete 
matrix homogeneous. 

Documents Dl or D4 do not give a person skilled in 
the art any indications on what to do in order to 
improve the properties of a thin-walled building 
element . 

The subject matter of Claim 1 therefore involves an 
inventive step (PCT Article 33(3)). 

3. The manufacturing stages as per method Claim 22 also 
meet the PCT requirements for novelty and inventive 
step because they concern a product that is novel 
and inventive . 

Claims 2-21 and 23-45 are dependent on Claims 1 and 
22, respectively, and therefore also meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step. 

Claims 4 6-54, which concern uses of a building 
element as per Claim 1, also meet the PCT 
requirements for novelty and inventive step because 
they concern a product that is novel and inventive. 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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VERTRAG UBER D1VTNTERNATIONALE ZUSAMMNARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENSr 




PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGS BERIC HT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
M 4499 PCT/sy 



WEITERES VORGEHEN 



siehe Mittetlung uber die Ubersendung des intemationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/06821 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
15/09/1 999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
E04C5/01 



Anmelder 

DYCKERHOFF AG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umtassen insgesamt 1 7 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



CORRECTED 

VERSION 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



Datum der Einreichung des Antrags 
14/01/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
27.02.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

ST Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Cleuziou, Y 

Tel. Nr. +49 89 2399 2492 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06821 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmetdeamt auf erne Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaften.): 
Beschreibung, Seiten: 

3-5,8-10 ursprungliche Fassung 

6,6a eingegangen am 29/12/2000 mit Schreiben vom 27/12/2000 

1 ,1 a,2,2a-2b,7 eingegangen am 02/02/2001 mit Schreiben vom 01/02/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-54 eingegangen am 02/02/2001 mit Schreiben vom 01/02/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER P rT/FPq 9 /06821 
PRUFUNGSBERICHT Inte rnationales Aktenzeichen PCT/bHaa/UbH^i 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5 □ Dieser Bericht ist ohne Beriicksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aus den 
angegebener^ , Grunden nach Auffassung der Behorde iiber den Offenbarungsgehalt ,n der ursprunghch 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-54 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -54 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-54 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vltl, Blatt 2) (Jult 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06821 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

1 . Dokument DE 24 09 231 A (D3), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart (vgl. das gesamte Dokument und insbesondere Seite 
2, Zeile 23 bis Seite 5, Zeile 17 und Anspruche 1-4) ein dunnwandiges metall- 
faserbewehrtes Bauteil, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 1 durch die 
Merkmale des kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 unterscheidet. 

In D3 wird nicht versucht, die Bewehrung zu optimieren und der Faseranteil der 
Faser-pro-Volumen zu erhohen sondern lediglich eine ubliche Bewehrung zu 
gewahrleisten. 

2. Stahlwollmatten wurden schon als Bewehrung bei Bauteilen benutzt, vgl. dazu der 
Artikel "Flexural Behavior of Composite R.C. -Slurry Infiltrated Mat Concrete 
(SIMCON) Members, Seiten 502-512" aus dem ACI Structural Journal, 
September-Oktober 1997 (Dokument D1), insbesondere Seite 502, linke Spalte, 
Zeilen 1-12, rechte Spalte, Zeilen 3-10; Seite 503, linke Spalte, Zeilen 36-48, 
rechte Spalte, Zeilen 35-55; Seite 504, rechte Spalte, Zeilen 1-32; Seite 509, linke 
Spalte, Zeile 32 bis rechte Spalte, Zeile 36; fig. 1(b) and 2) oder auch Dokument 
DE 2 217 963 A (D4), insbesondere Anspuche 1, 5, 7, 12, 16. 

3. In D1 ist das beschriebene Bauteil ein Trager, der nicht als dunnwandig Bauteil 
bezeichnet werden kann. Daher ist in dem Fall, ein ubliches Betongemisch 
geeignet. 

Wenn der Fachmann die Bewehrung eines dunnwandigen Bauteils gemaB D3 
verbessern mochte kann er aber nicht mehr die ublichen Materialien unter 
normalen Bedingungen verwenden, weil zu wenig Platz vorhanden ist und die 
Bewehrung soil trotzdem stark genug und die Betonmatrix homogen sein. 

Dokumente D1 oder D4 geben dem Fachmann keine Hinweise, was er tun 
konnte, um die Eigenschaften eines dunnwandigen Bauteils zu verbessern. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 
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3. Die Herstellungsstufen des Verfahrensanspruchs 22 erfullt ebenfalls die 

Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit, weil sie 
sich auf ein Produkt beziehen, der neu und erfinderisch ist. 

Die Anspruche 2-21 und 23-45 sind vom Anspruch 1 bzw. 22 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 

Die Anspruche 46-54, die Verwendungen eines Bauteils nach Anspruch 1 
betreffen, erfullt ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit, weil sie sich auf ein Produkt beziehen, der neu und 
erfinderisch ist. 
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02-02-2001 



Dyckerhof f AG 
Postfach 2247 
65012 Wiesbaden 



pdesgpamd 



M 4499 PCT/lX/ho 
01. Februar 2001 



Dunnwandiges Bauteil aus hydraulisch 
erhirtetem Zementsteinmaterial sowie 
Verfahren zu seiner Herstellung. 



Die Erfindung betrifft ein dunnwandiges, flachiges Bauteil hoher 
Festigkeit aus hydraulisch erhartetem Zementsteinmaterial sowie 
ein Verfahren zu seiner Her stel lung. 

Aus dem Artikel "Flexural Behavior of Composite R. C. -Slurry 
Infiltrated Mat Concrete (SIMCON) Members" (ACI Structural Jour- 
nal, Technical Paper, Title no. 94-S46, September -October 1997) 
sind zwei Methoden der Faserverstarkung von Beton bekannt. 

Das eine Verfahren wird SIMCON (Slurry Infiltrated Mat Concrete) 
genannt, das anderer Verfahren SIFCON (Slurry Infiltrated Fiber 
Concrete) . Bei dem SIMCON- Verfahren wird zunachst eine Edel- 
stahlf asermatte in eine Form eingelegt und dann mit einer auf 
Zement basierenden Schlamme infiltriert. Diese Stahlf asermatten 
sind "pre-woven" und werden in groSen Rollen geliefert. Diese 
Matten mussen lediglich noch geschnitten und in die Form einge- 
legt werden. Dadurch, dafi die Orientierung der Fasern in der 
Fasermatte kontrolliert werden kann, konnen hohe Zugkrafte und 
Duktilitaten bei relativ geringem Faservolumen erreicht werden. 
Die Zementmischungen fur eine SIMCON- Schlamme weisen dies folgen- 
den Bestandteile in den nachfolgend aufgefuhrten Anteilen auf: 

1 / 0,31 / 0,6 / 0,3 / 0,045 

Gew.-Anteile von 

normal em Portlandzement / Wasser 
/ Quarzsand einer KorngroSe von 250 Mesh 
/ Mikrosilica / Superverf lussiger . 

Mit dem genannten Verfahren lassen sich bei einem Faseranteil 
von 5,25 % Zugfestigkeiten von 15,9 MPa bei 1,1 % Dehnung errei- 
chen. Das SIMCON-Verf ahren sieht vor, den Beton bzw. die Schlam- 
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me anzumischen und die Edelstahlf asermatten hiermit zu tranken, 
wobei Vibration zur Hilfe genommen wird. 

Beim SIFCON-Verf ahren werden die Fasern, und hierbei relativ 
kurze Fasern von lediglich 3 cm Lange, in einem vorgetmischten 
Beton verteilt und anschliefiend mit diesem vergossen, was ins- 
besondere bei Reparaturen von Vorteil sein soil. Die Nachteile 
von SIFCON werden in hohen Verarbeitungkosten und in fehlender 
gleicher Faserverteilung gesehen, so daS das SIFCON-Verf ahren 
nicht sehr weit verbreitet ist. 

Nach der Erhartung ist beim SIMCON-Verf ahren ein stahlf aserbe- 
wehrter Festmortel entstanden, der gegenuber einem unbewehrten 
Festmortel eine erheblich hohere Duktilitat und eine hohere 
Festigkeit bewirkende, gunstigere RiSverteilung bei Uberbela- 
stung aufweist. Aus SIMCON-Morteln werden z.B. Deckschichten auf 
Bauteilen oder verlorene Sclialungen erzeugt (ACI Structural 
Journal/September-Oktober 1997, S. 502-512). Aus SIMCON-Morteln 
konnen aber lediglicb relativ dicke und ebenflachige Bauteile 
von minimal z.B. 15 bis 20 mm hergestellt werden, weil die 
Stahlf asermatten relativ dick sind und das vollstandig€i Vergie- 
Sen der Matten mit fliefifahigem Frischmortel relativ schwierig 
ist . 

Aus der DT 24 09 231 Al ist ein Verfahren zur Herstellung von 
durch anorganisctie Bindemittel verfestigten und mit Mineralfa- 
sern verstarkten Raumform - Korpern bekannt. 

Aus dieser Druckschrift ist es bekannt, durch anorganische Bin- 
demittel verfestigte Massen mit Mineralf asern zu verstarken, 
wobei darauf hingewiesen wird, daE die Verstarkungs fasern i.A. 
durch Einmischen oder Einrieseln in die organischen Bindemittel 
eingebracht werden. Hierdurch wurden jedoch nur unbef riedigende 
Ergebnisse erzielt. Demgegenuber sollen gemaS dieser Druck- 
schrift flachige Vers tarkungsmas sen mit Bindemittelleim oder 
Mortel getrankt werden und diese Vers tarkungsmat ten in f rischem, 
nicht abgebundenem Zustand ubereinander und/oder nebeneinander 
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gelegt werden, bis die gewunschte Verstarkung erreicht ist. 
Beispielsweise soil eine flachige Verstarkungsmatte dadurch 
hergestellt werden, daS eine Verstarkungsmatte auf einem Tisch 
ausgerollt und pro Quadratmeter mit etwa 10 g Zementleim mit 
einem Wasserzementwert von 0,45 uberzogen und mit einer Gummi- 
walze abgewalzt wird, Sodann wird die nachste Verstarkungsmatte 
auf gelegt und der Trankvorgang wiederholt. Beim Auf einanderlegen 
von 10 Vers tarkungsmat ten soli eine Platte von etwa 4 mm Dicke 
entstehen. Daruber hinaus schlagt diese Druckschrif t vor, metal - 
lische Fasern mitzuverwenden. Bei einer Verstarkung gemaS dieser 
Druckschrif t ist von Nachteil, daE sie besonders aufwendig ist 
und besonders geschultes Personal verlangt . Ferner entspricht 
dieses Verf aliren in geradezu identischer Weise den ublicherweise 
eingesetzten Laminierverf ahren fur glasf aserverstarkte Kunst- 
stof fprodukte, welche ebenfalls den Nachteil eines groSen 
Schmutzanf alls haben und zudem sehr aufwendig sind und eine 
anschlieSende Reinigungsprozedur erfordern. Zudem ist bei dem 
Verf ahren gemaS dieser Druckschrif t ein Mineralf asergehalt von 
2 % ixblich und moglich, der jedoch nicht ausreicht, um sehr 
starke Last en abzufangen. 

Aus der DT 22 17 963 ist ein bewehrtes Leimgefuge bekamnt . Die 
Bewehrung des "Leimgefiiges" , also insbesondere eines Betons, 
soli dadurch herbeigefuhrt werden, daS die Bewehrung insbesonde- 
re Stahlwolle, Stahlfasern, Stahlringe und alle anderen mogli- 
chen Elemente mit dem Beton beispielsweise in einem Mischer oder 
in einer Form gemischt werden. Insofern entspricht das Verf ahren 
gemafi dieser Druckschrift dem bekannten SIFCON-Verf ahrem, wobei 
jedoch die- Bewehrung auch aus Kunststoff oder Glaswesrkstof f , 
Metal Ispanen oder ahnlichem hergestellt sein soli. Die Nachteile 
dieses Verfahrens entsprechen dem des SIFCON-Verf ahreris , wobei 
ublicherweise in Mischern nur besonders kurze Fasern verwendbar 
sind, da es ansonsten zu Lagenbildungen, Wickelbildur.gen oder 
Ansatzen an den Mischwerkzeugen kommt • Zudem lassen sich. hiermit 
weder homogene Verteilungen noch, entsprechend der in das Bau- 
teil eingebrachten Spannungen, Ver s tarkungen in den 
Hauptspannungsrichtungen erreichen. 
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Aus der US 5,571,628 sind Metallf aservorf ormlinge und ein Ver- 
fahren zur Herstellung derselben bekarmt . Bei diesem Verfahren 
sollen Fasern mit einem Lange-zu-Durchmesser-Verhaltnis; von ca. 
5 0 in eine Form eingebracht werden und in dieser Form ggf . auf 
einen gewunschten Fasergehalt von beispielsweise 2 bis 6 Vol.-% 
komprimiert werden. Nachdem die Fasern von Hand oder mit einer 
Maschine komprimiert wurden, werden sie aus der Form entfernt 
und als Vorf ormlinge weiteren Behandlungsschritten zugefuhrt, 
wobei die weiteren Behandlungsschritte vorsehen, den aus der 
Form entfernt en Vorformling mit einer Zementschlamme zu infil- 
trieren. Bei diesem Verfahren ist von Nachteil, daS die Vorf orm- 
linge nicht immer ihre Form beibehalten und ihre Kompressions- 
starke und - nach der Verarbeitung - auch ihr Fasergehalt pro 
Volumen nicht reproduzierbar sind. Daruber hinaus miissen Vor- 
f ormlinge, die auf diese Art hergestellt wurden, evtl . nachbear- 
beitet werden, wenn sie an bestimmten Stellen, wie beispiels- 
weise nach dem Ausf ormen, expandiert sind. Ferner wird in dieser 
Druckschrift angegeben, daS Fasergehalte uber 10 Vol.-% ausge- 
schlossen sind, da derartig hohe Fasergehalte nicht mehr infil- 
trierbar sind. 

Aufgabe der Erfindung ist es, dunnwandige, faserverstairkte Bau- 
teile hoher Elastizitat mit einem hohen Fasergehalt und einer 
sehr hohen Dimensionsstabilitat und Genauigkeit sowie ein Ver- 
fahren zu deren Herstellung zu schaffen, mit dem nicht nur dunn- 
wandige, ebenf lachige, sondern auch beliebig gekrummte oder 
gewinkelte Formen diinner Bauteile herstellbar sind, Diese Auf- 
gaben werden durch die Merkmale der Anspruche 1 und 22 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung werden in den von 
diesen Anspruchen abhangigen Unteranspruchen gekennzeichnet . 

Die Erfindung sieht vor, Stahlwollmatten zu verwenden, wobei 
diese Stahlwollmatten aus Stahlwollf asern sehr geringer Dicke 
und groSer Lange bestehen. Diese Stahlwollf asermatten werden 
erf indungsgemafi vor dem Inf iltrieren stark komprimiert . Hier- 



GEAENDERTES BLATT 




pdescpaMd 



2b 



durch lassen sich Fasergehalte erzielen, die nach herkommlichen 
Verfahren und nach herkommlicher Uberzeugung nicht inf iltrierbar 
sind. Erf indungsgemafi we r den diese in einer Form zusammengeprefi- 
ten Stahlwollf asermatten mit einer speziell ausgewahlten Zement- 



f liissigern, inj iziert . 

Die Edelstahlwolle wird z.B. hergestellt aus dera Werkstoff DIN 
Hr. 1.4113 oder 1.4793 oder legierten Edelstahlen. Unterschied- 
liche Matten weisen Fasern unterschiedlicher Feinheit a.uf ; bei- 
spielsweise wird fur Bauteile <; 5 mm Dicke eine Matte gewah.lt,. 
die einen mittleren Faserdurchmesser von 0,08 mm aufweist; fur 
Bauteile mit groSerer Dicke eignen sich grobere, mittlere Faser- 
durchmesser von z.B. 0,12 mm. Dabei liegen die Faserlangen zwi- 
schen etwa 2 0 mm und mehreren Metern; im Durchschnitt betragen 
sie mehrere Dezimeter. 

Diese langfaserige Edelstahlwolle ist elastisch und zah„ Die Fa- 
sern haben Langen/Durchmesser-Verhaltnisse (L/D-Verhaltnisse) 
von uber 1000. DemgemaS liegt dieses Verhaltnis weit uber dem 
kritischen Wert, bei dem sich eine Zunahme der Faserlange noch 
eigenschaf tsverbessernd auswirkt. 

Die Matten sind sehr flexibel bzw. biegsam, weisen eine Breite 
bis zu 1 m auf und stehen mit Flachengewichten von z.B. 800 g/m 2 
bis 2000 g/m 2 auf Rollen aufgerollt zur Verfugung. Die Matten 
sind mit einer Schere schneidbar. 

Im Rahmen der Erfindung wird die Edelstahlwolle vorzugsweise mit 



suspension, namlich einer Feinstzementsuspension mit Superver- 
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jeweils bezogen auf den Feststof f anteil der Suspension. 



Die niedrigviskosen Suspensionen weisen zweckmaJSigerweise einen 
Wasser/Feststoffwert zwischen 0,4 und 0,6 auf. Ihre Konsistenz, 
gemessen als Auslaufzeit nach Marsh, betragt von 35 bis 75 
Sekunden . 

Zur Herstellung einer Suspension wird z.B. die bendtigte Wasser- 
menge in einem MischgefaS vorgelegt. Dann wird der Mischer in 
Gang gesetzt und Verflussiger oder Fliefimittel zugegeben. An- 
schliefiend erfolgt die Zugabe der zuvor abgewogenen Trockenstof- 
fe. Danach wird die Mischung weitergemischt und dabei homogeni- 
siert . 

Die Erfindung wird im folgenden Beispiel anhand einer Zeichnung 
erlautert. Es zeigen hierbei : 

Fig. la Stahlwollmatte in einer geoffneten Schalungsform, 

Fig. lb Stahlwollmatte erf indungsgemafi zusammengepresst 
in einer geschlossenen Schalungsform, 

Fig. 2 das erf indungsgemafie Injektionsverf ahren in einer 
schematisierten Darstellung. 

Die erf indungsgeraaSen Bauteile werden nach einer besonderen Aus- 
fuhrungsform der Erfindung mittels Schalungen hergestellt. Dabei 
werden die Stahlwollmatten, die mehrere Millimeter dick sind, 
zweckmafiigerweise auf eine gewiinschte Dicke z.B. mit den 
Schalungselementen zusammengeprefit zwischen den Schalungen an- 
geordnet. Das Zusammenpressen ist aufgrund der watteartigen 
Struktur moglich und bewirkt, dafi ein hoher Stahlwollefiillungs- 
grad erzielt werden kann. Durch mehrere, ubereinander gelegte 
Matten kann eine beliebig dicke z.B. auch kreuzweise Bewehrung 
realisiert werden. 

Da die Matten biegsam und schmiegsam sind, sind sie nahezu unbe- 



6 a 

grenzt an Oberf lachentopographien anpaSbar und andrfickbar. Bau- 
teile Oder Formen konnen damit auch umwickelt werden. Die Mat ten 
werden mit einer Faserorientierung entsprechend dem erwarteten 
Spannungsverlauf in eine Form eingelegt oder gegebenenf alls auf 
dem vorhandenen Bauteil punktuell fixiert und durch Anbringen 
einer Schalung bzw. der zweiten Schalungshalf te mit einem ent- 
sprechenden AnpreBdruck auf die gewunschte Dicke zusammenge- 
preSt. Diese Verf ahrensweise ergibt sich aus Fig. 1. Die wolle 
1 wird in ein erstes Schalungsf ormteil 2 eingebracht (Verfah- 
rensablauf a) und mit einem zweiten Schalungsf ormteil 3 zusam- 
mengedruckt (Pfeil P, Verf ahrensablauf b) . 
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Durch den Grad des Zusammenpressens der Stahlwolle wird der 
Bewehrungsgrad (Volumenanteil der Stahlwollf asern) gesteuert. Da 
Stahlwollf asern auch an der Oberflache des Bauteils vorhanden 
sind, wird insbesondere in den Fallen, in denen das Bauteil 
aggressiven Medien ausgesetzt ist, Edelstahlwolle verwendet. Es 
ist uberraschend, daS sich sogar die auf 10 bis 20 % ihres Lie- 
fer zustandes zusammengedrCickten Stahlwollmatten vollstandig und 
sicher tnit Feinstbindemittelsuspensionen verfullen lassen. Dies 
ist besonders erstaunlich, weil bei Fasergehalten ab etwa 6 
Vol.-% die Matten so stark zusammengeprefit werden muss en, dafi 
sich ein scheinbar undurchdringlicher Filz ergibt. 

Zur moglichst vollstandigen und kontrollierten Ausfullung der 
Hohlraume zwischen den Schalungsteilen werden die Schalungen 
randlich abgedichtet und die Suspension tmter Druck in die die 
geprefite Stahlwollmatte aufweisende Schalung eingebracht, wobei 
Luf taustrittslocher vorgesehen sind, so dafi die durch. die Sus- 
pension in der Schalung verdrangte Luft entweichen kann. 

Dieses Verfahren wird beispielsweise und prinzipiell in Fig. 2 
dargestellt. In die randlich abgedichtete Schalung 2,3 wird uber 
einen Einlafi 4 von unten entgegen der Schwerkraft Suspension 5 
eingedruckt bzw. injiziert, bis die Schalung ausgefullt ist. Die 
Luft kann nach oben durch den Auslafi 6 entweichen, Nach dem 
Erharten der Suspension 5 zu Zementstein wird entschalt. Das 
dunnwandige Bauteil besteht im wesentlichen aus Zementstein und 
mehreren zusammengeprefiten Matten 1 aus Stahlwolle . Es weist 
ungewohnlich hohe Festigkeiten, plastisches Verf ormungsvennogen, 
Arbeitsvermogen, Energieaufnahme bis zum Erreichen des Bruchzu- 
standes und Elastizitat auf, woraus resultiert, dafi derartige 
dunne Bauteile als selbsttragendes Baumaterial verwendbar ist. 
Beispielsweise lassen sich Bauteile unter 10 mm Dicke herstel- 
len, die die folgenden Eigenschaf ten aufweisen: 

Dicke : 4 bis 8 mm 

Biegezugf estigkeit : bis 80 N/mm 2 
Druckf estigkeit : bis 70 N/mm 2 
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Anspruche 



2. 



3. 



4. 



Faserbewehrtes, dunnwandiges Bauteil, enthaltend Metall- 
fasern und eine Zementsteinmatrix, 

dadurch gekennzeichnet, dciE 

die Zeraentsteinmatrix eine aus Feinstzement und hochwirk- 
s amen Ver f l*ds s igern ausgebi lde t e F e ins t z ement s t e inmat r ix 
(5) aufweist und in der Feinstzementsteinmatrix (5) mehrere 
zusammengepreSte Stahlwollmatten (1) ubereinander angeord- 
net sind, wobei die AuSenflachen des Bauteils nahezu stahl- 
wollf aserf rei sind . 

Bauteil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, d a 6 

die Hauptf lachen des Bauteils glatt sind und an den Ober- 
f lachen im wesentlichen Feinstzementsteimaterial vorhanden 
ist. 

Bauteil nach. Anspruch. 2, 

dadurch. gekennzeich.net/ d ci 6 

die Stahlwollmatten (1) derart angeordnet sind, dafi die 
Hauptrichtungen der Stahlwollf asern der Stahlwollmatten 
sich kreuzen. 

Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
gekennzeichnet durch 

einen Stahlwollmattenanteil von 2 bis 10 Volumen-%, ins- 
be sonde re von 4 bis 8 Vo lumen- % . 

Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4 , 
gekennzeichnet durch 

eine Dicke von 3 bis 10 mm, insbesondere von 4 bis 8 mm. 
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6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
gekennzeichnet durch 

eine Biegezugf estigkeit von 25 bis 80, insbesondere von 50 
bis 75 N/mm 2 . 

7. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
gekennzeichnet durch 

eine Druckf estigkeit von 3 0 bis 75, insbesondere von 45 bis 
60 N/mm 2 . 

8. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 
das Bauteil mit Pigmenten gefarbt ist v 

9. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 
das Bauteil gekrummt ausgeformt ist. 

10. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, d a S 

das Bauteil an seinen Hauptoberf lachen eine Schalungsstruk- 
tur auf weist . 

11. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die Stablwollf asern der Stahlwollmatten (1) einen mittleren 
Faserdurchmesser von 0,05 bis 0,20, insbesondere von 0,08 
bis 0,12 mm aufweisen. 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, d a 8 

die Stahlwollmatten (1) ein Flachengewicht von 600 bis 
2000, insbesondere von 7 00 bis 110 0 g/m 2 aufweisen. 



13 . Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12 , 

dadurch gekennzeichnet, d a S 

die Stahlwollf asern ein Langen/Durchmesser-Verhaltnis von 

uber 1000 aufweisen. 

14 . Bauteil "nach einem der Anspruche 1 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet, daS 

die Feinstzementsteinmatrix (5) Mikrosilica in Mengen von 
0 bis 30, insbesondere von 5 bis 15 Masse-% aufweist. 

15. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die Feinstzementsteinmatrix (5) Pigmente in Mengen von 0 
bis 5, insbesondere von 1 bis 3 Masse-% aufweist. 

16. Bauteil nach einem der Anspriiche 1 bis 15 , 
dadurch gekennzeichnet, d a S 

die Feinstzementsteinmatrix (5) inerte Mineralstof f e in 
Mengen von 0 bis 70, insbesondere von 10 bis 30 Masse-% 
aufweist . 

17. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die Feinstzementsteinmatrix (5) Quarzmehl in Mengen von 0 
bis 70, insbesondere von 10 bis 3 0 Masse-% aufweist. 

18. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeic h n e t, d a S 

die Feinstzementsteinmatrix (5) Feins tflugasche in Mengen 
von 0 bis 50, insbesondere von 0 bis 3 0 aufweist. 

19. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

die Feinstzementsteinmatrix (5) eine Portlandzementsteinma- 
trix ist. 
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20. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, d a S 

die Feinstz ement s t e inma t r ix e i ne Hut t ens andz ement s t e inma - 

trix ist. 

.21. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 20, 

dadurch. gekennzeichnet, d a £ 
die zusammengepreSten Stahlwollmatten von 3 bis 10, ins- 
be sonde re von 4 bis 8 mm dick sind. 

22. Verfahren zur Herstellung eines metallf aserverstarkten, 
diinnwandi gen Bauteils, aufweisend eine Zementsteinmatrix 
und Stahlfasern, insbesondere eines Bauteils nach einem 
oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, d a £ 

zur Ausbildung einer diinnen Wandung mehrere Stahlwollmatten 
(1) ubereinander angeordnet und in einer Schalung (2, 3) 
senkrecht zu ihrer jeweiligen Haupterstreckung zusammen- 
geprefit werden und nach dem Zus ammenpre s s en eine Suspension 
(5) , welche Feinstzement und einen hochwirksamen Verflus- 
siger aufweist, in die Schalung (2, 3) und die Stahlwoll- 
matten (1) injiziert wird, anschlieSend die Suspension (5) 
ausharten gelassen wird und danach das Bauteil aus der 
Schalungsf orm (2, 3) entschalt wird. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, d a 6 
Edelstahlwollmatten (1) verwendet werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23,. 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 
Stahlwollmatten (1) verwendet werden, die Stahlwollf asern 
mit mittleren Paserdurchmessern von 0,05 bis 0,20, insbe- 
sondere von 0,08 bis 0,12 mm, aufweisen. 




25. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, d a S 

Stahlwollmatten (1) verwendet werden, die Faserlangen zwi- 
schen 2 0 mm und mehreren Metern, im Durchschnitt von mehre- 
ren Dezimetern aufweisen. 

26. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 25 , 
dadurch gekennzeichnet, d a S 
Stahlwollmatten (1) verwendet werden, deren Fasern ein Lan- 
gen/Durchmesser-Verhaltnis von uber 1000 aufweisen. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, d a S 
Stahlwollmatten (1) verwendet werden, die ein Flachenge- 
wicht von 600 bis 2000, insbesondere von 700 bis 1100 g/m 2 
aufweisen. 



28. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, d a 13 

die Stahlwollmatten (1) urn 10 bis 20 % ihrer Dick.e zusam- 
mengepreSt werden. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 
zwei Stahlwollmatten (1) verwendet werden, wobei die Haupt- 
richtung der Fasern der einen Stahlwollmatte (1) gewinkelt 
zur Hauptrichtung der Fasern der anderen Stahlwollmatte (1) 
angeordnet wird. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

eine Feinstzement suspension (5) auf Basis von Huttensand 
und Anreger verwendet wird. 
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31. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 3 0 , 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

eine Suspension (5) auf Fe ins tzement basis auf Easis von 
Portlandzement verwendet wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

zur Herstellung der Feinstzementsuspension (5) ein Feinst- 
zement mit einer abgestuften Kornverteilung und einem 
GroStkorn von d 95 s 24 }xm t vorzugsweise von d &5 s 16 /zm 
verwendet wird. 

33. Verfahren nach Anspruch 32, 

dadurch gekennzeichnet, d a £ 

ein Feinstzement mit einer mittleren KorngroSe von d 50 s 7 

/im, insbesondere von <; 5 verwendet wird. 

34. Verfahren nach Anspruch 33, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

Mikrosilica, insbesondere in Form einer Dispersion, zuge- 
mischt wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 3 3 oder 34, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
ein Pigment zugemischt wird. 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 3 3 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

ein Mineralstoff mit gleicher oder groSerer Feinheit der 
Feinstzemente zugemischt wird. 

37. Verfahren nach einem der Anspruche 3 3 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 

als hochwirksamer Verf lussiger Naphtalinsulf onat verwendet 
wird. 
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38. Verfahren nach einem der Anspruche 33 bis 37, 

d a d u r c h gekennzeich.net, d a S 
als Superverf lussiger ein Polycarboxylat verwendet wird. 

39. Verfaliren nach einem der Anspruche 22 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, da. & 

zur Herstellung der Suspension (5) auf Feins tzementbas is 
die folgenden Zusamraensetzungen verwendet werden : 



Feinstzeraent 

Verf lussiger bzw. 
FlieSmittel. .. (fliissig) 

Verf lussiger bzw. 
FlieSmittel 
(pulverf ormig) 

Mikrosilica 
(Slurry) 

Pigmente 
(pulverf ormig) 

inerte Mineralstof f e 

Fe ins t f luga s che 



30 bis 100 7 insbesondere 50 bis 
80 Masse-%; 

0,1 bis 5, insbesondere 0,5 bis 
4 , 0 Masse-% ; 



0,1 bis 2,5, insbesondere 0,5 bis 
1,5 Masse-%; 

0 bis 30, insbesondere 5 bis 15 
Masse- % ; 

0 bis 5, insbesondere 1 bis 3 
Masse-%; 

0 bis 70, insbesondere 10 bis 30 
Masse-%; 

0 bis 50, insbesondere 10 bis 3 0 
Masse-%; 



bezogen auf den Feststof f gehalt der Suspension. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 22 bis 39, 

dadurch gekennzeichnet, d a £ 
Suspensionen (5) verwendet werden, die einen Wasser-/Fest- 
stoff-Wert von 0,4 bis 0,6 aufweisen. 
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41. 



42. 



43. 



44. 



45 . 



Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, d a £ 
Suspensionen (5) verwendet werden, die eine Konsistenz, 
gemessen als Auslauf zeit nach Marsh, von 35 bis 75 Sekunden 
aufweisen. 

Verfahxen nach einem der Anspruche 22 bis 41, 
dadurch gekennzeich.net/ d a £ 
zur Hers t el lung der Suspensionen (5) die benotigte Wasser- 
menge in einem Mischgefafi vorgelegt und unter Mischen der 
Verfltissiger oder Fliefimittel zugegeben wird, wonach an- 
schlieSend die Zugabe der zuvor abgewogenen Trockenstof f e 
erfolgt und die Mischung weitergernischt und dabei homogeni- 
siert wird. 

Verfahxen nach einem der Anspruche 22 bis 42, 
dadurch gekennzeich.net, d a £ 
die Stahlwollmatten (1) zwischen einer abgedichteten Scha- 
lung (2, 3) zusammengepreSt werden und die Feins tzement- 
suspension (5) unter Druck in die Schalung (2, 3) injiziert 
wird, wobei ein LuftauslaS (6) vorgesehen ist, so daS die 
Luft aus dem Schalungsraum wahrend der Injektion entweichen 
karm. 

Verfahren nach Anspruch 43, 

dadurch gekennzeich.net, d a £ 
entgegen der Schwerkraft injiziert wird. 

Verfahren nach . einem der Anspuche 22 bis 44, insbesondere 
nach Anspruch 44 oder 45 , 

dadurch gekennzeichnet, d a £ 

Bauteile einer Dicke s 10 mm hergestellt werden. 

Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem oder mehreren der Anspruche 22 
bis 43 als Dach- und/oder Fassaden- und/oder Wandbeklei- 
dung. 
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47. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 als 
Ummantelung oder Bekleidung zu schiitzender oder zu verdek- 
kender Bauteile. 

48. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21 f hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 in Form 
von Halbschalen zur Herstellung und Ummantelung von Kana- 
len, Rohren oder dergleichen. 

49. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 als 
Sandwich-Elentente zur Herstellung von Feuerschutztxiren. 

50. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 als 
Aufienhaut fur Stahlbetonbauteile . 



51. Verwendung nach Anspruch 50, 

dadurch gekennzeichnet, d el g 
die Aufienhaut eihe veirlorene Schalung ist. 

52. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21,. hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 als 
verlorene Schalung. 

53 . Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 als 
Instandsetzungsmaterial, wobei Fehlstellen und/oder Hohl- 
raume in geschadigten Betonoberf lachenbereichen mit minde- 
stens einer Stahlwollmatte ausgestopft wird, wobei die 
Matte gepreSt wird und anschlieSend geschalt, abgedichtet 
und die Suspension injiziert wird. 

54. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
21, hergestellt nach einem der Anspruche 22 bis 43 zum 
Abformen komplizierter Oberf lachenstrukturen. 
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Internationales Aktenzeichen 
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WEITERES VORGEHEN 



siehe Mitteiiung uber die Ubersendung des internationalen 
vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
15/09/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
20/10/1998 



Internationale Patentklassifikation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
E04C5/01 



Anmelder 

DYCKERHOFF AG et al. 



1. Dieser internationale vorl&ufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 1 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Datum der Einreichung des Antrags 
14/01/2000 



Datum der Ferttgstellung dieses Berichts 
17.01.2001 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Cleuziou, Y 

Tel. Nr. +49 89 2399 2492 
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Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06821 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie kerne Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

1 -5,7-1 0 ursprungliche Fassung 

6,6a eingegangen am 29/12/2000 mit Schreiben vom 27/12/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

1-57 eingegangen am 29/12/2000 mit Schreiben vom 27/12/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der international Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da(3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/06821 



4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-57 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-57 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-57 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 

VIIL Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I-VIH, Blatt 2) (Juli 1998) 
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I. 

1. 



2. 



3. 
4. 



Zu Punkt V 

Dokument DE 24 09 231 A (D3), das als nachstliegender Stand der Technik 
angesehen wird, offenbart (vgl. das gesamte Dokument und insbesondere Seite 
2, Zeile 23 bis Seite 5, Zeile 17 und Anspruche 1-4) ein flaches faserbewehrtes 
Bauteil, von dem sich der Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch unterscheidet, 
daB eine Stahlwollmatte als mineralfaserwolle benutzt wird. In D2 werden auch 
metallische Fasern erwahnt (vgl. Anspruch 4). 

Stahlwollmatten wurde jedoch schon fur denselben Zweck bei ahnlichen Bauteilen 
benutzt, vgl. dazu der Artikel "Flexural Behavior of Composite R.C.-Slurry 
Infiltrated Mat Concrete (SIMCON) Members, Seiten 502-512" aus dem ACI 
Structural Journal, September-Oktober 1997 (Dokument D1), insbesondere Seite 
502, linke Spalte, Zeilen 1-12, rechte Spalte, Zeilen 3-10; Seite 503, linke Spalte, 
Zeilen 36-48, rechte Spalte, Zeilen 35-55; Seite 504, rechte Spalte, Zeilen 1-32; 
Seite 509, linke Spalte, Zeile 32 bis rechte Spalte, Zeile 36; fig. 1 (b) and 2) Oder 
Dokument DE 2 217 963 A (D4), insbesondere Anspiiche 1, 5, 7, 12, 16. Wenn 
der Fachmann den gleichen Zweck bei einem dunnwandigen faserbewehrten 
Bauteil gemaB dem Dokument D1 oder D4 erreichen will, ist es ihm ohne weiteres 
moglich, Stahlwollmatten mit entsprechender Wirkung auch beim Gegenstand von 
Dokument D3 anzuwenden. Auf diese Weise wurde er ohne erfinderisches Zutun 
zu einem dunnwandigen faserbewehrten Bauteil gemaB dem Anspruch 1 
gelangen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Ta- 
tigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

Die Herstellungsstufen des Verfahrensanspruchs 24 sind auch aus D3 bekannt 
und die Verwendung von Stahlwollmatte als Mineralfaserwolle andert nichts am 
Verfahren selbst. Daher ist auch der Anspruch 24 auch nicht erfinderisch. 

Die Merkmale der Anspruche 2-12, 16-20 sind auch aus D3 und die Merkmale der 
Anspruche 6, 16, 21, 25, 33, 37 aus D1 bekannt. 

Die restlichen abhangige Anspruche betreffen jeweils nur geringfiigige bauliche 
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Anderungen des Bauteils nach Anspruch 1 oder geben Mengen oder 
Dimensionen an, die im Rahmen dessen liegen, was ein Fachmann aufgrund der 
ihm gelaufigen Uberlegungen zu tun pflegt, zumal die betroffenen Merkmale 
allgemein bekannt sind oder aus D1 , dem US 5 571 628 A (D2) oder DE 24 09 
231 A (D3) bekannt oder nahegelegt sind, und die damit erreichten Vorteile ohne 
weiteres abzusehen sind. Folglich liegt auch dem Gegenstand der Anspruche 2- 
23 und 25-48 keine erfinderische Tatigkeit zugrunde (Art. 33(3) PCT). 

5. Die in Anspriichen 49-57 beschriebenen Verwendungen des Bauteils nach 

Anspruch 1 sind ganz ublich, und schon zum Teil im Stand der technik erwahnt, 
und daher nicht erfinderisch. 

II. Zu Punkt VII 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D2-D4 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 

Dokument D1 ist nicht richtig und vollstandig gewurdigt worden. 

Der Verfahrensanspruch 24 bezieht sich nur fakultativ zum Anspruch 1 . 

III. Zu Punkt VIII 

Die Merkmale der Anspruche sind nicht mit in Klammern gesetzten 
Bezugszeichen versehen worden (Regel 6.2 b) PCT). 
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jeweils bezogen auf den Feststof f anteil der Suspension. 

Die niedrigviskosen Suspensionen weisen zweckmafSigerweise einen 
Wasser/Feststof fwert zwischen 0,4 land 0,6 auf. Ihre Konsistenz, 
gemessen als Auslaufzeit nach Marsh, betragt von 35 bis 75 
Sekunden . 

Zur Herstellung einer Suspension wird z.B. die benotigte Wasser- 
menge in einem MischgefaS vorgelegt. Dann wird der Mischer in 
Gang gesetzt und Verflussiger oder FlieSmittel zugegeben. An- 
schlieSend erfolgt die Zugabe der zuvor abgewogenen Trockenstof- 
fe. Danach wird die Mischung weitergemischt und dabei homogeni- 
siert . 

Die Erfindung wird im folgenden Beispiel anhand einer Zeichnung 
erlautert. Es zeigen hierbei : 

Fig. la Stahlwollmatte in einer geoffneten Schalungsform, 

Fig. lb Stahlwollmatte er f indungsgemaS zusammengepresst 
in einer geschlossenen Schalungsform, 

Fig. 2 das erf indungsgemaJSe Inj ektionsverf ahren in einer 
schematisierten Darstellung. 

Die erf indungsgemaSen Bauteile werden nach einer besonderen Aus- 
fuhrungsform der Erfindung mittels Schalungen hergestellt. Dabei 
werden die Stahlwollmatten, die mehrere Millimeter dick sind, 
zweckmafiigerweise auf eine gewiinschte Dicke z.B. mit den 
Schalungselementen zusammengepreSt zwischen den Schalungen an- 
geordnet. Das Zusammenpressen ist aufgrund der watteartigen 
Struktur moglich und bewirkt, daS ein hoher Stahlwollefullungs- 
grad erzielt werden kann. Durch mehrere, ubereinander gelegte 
Matten kann eine beliebig dicke z.B. auch kreuzweise Bewehrung 
realisiert werden. 

Da die Matten biegsam und schmiegsam sind, sind sie nahezu unbe- 
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grenzt an Oberf lachentopographien anpaSbar und andruckbar. Bau- 
teile oder Formen konnen damit auch umwickelt werden. Die Matten 
werden mit einer Faserorientierung entsprechend dem erwarteten 
Spannungsverlauf in eine Form eingelegt oder gegebenenf alls auf 
dem vorhandenen Bauteil punktuell fixiert und durch Anbringen 
einer Schalung bzw. der zweiten Schalungshalf te mit einem ent- 
sprechenden AnpreSdruck auf die gewiinschte Dicke zusammenge- 
preSt. Diese Verf ahrensweise ergibt sich aus Fig. 1. Die Wolle 
1 wird in ein erstes Schalungsf ormteil 2 eingebracht (Verfah- 
rensablauf a) und mit einem zweiten Schalungsf ormteil 3 zusam- 
mengedruckt (Pfeil P, Verf ahrensablauf b) . 
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27. Dezember 200 0 
M 4499 PCT/lX/gb 



65012 Wiesbaden 



Anspruche 



1. Faserbewehrtes Bauteil aufweisend eine Bindemittelsteinma- 
trix und Stahlfasern, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS es ein dunnwandiges Bauteil ist, mit einer 
Feinstzementsteinmatrix und mindestens einer in der Feinstze- 
mentsteinmatrix eingebetteten zusammengepreSten Stahlwollmatte , 

2. Bauteil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet , da£ die Hauptflachen des Bauteils nahezu 
stahlwollfaserf rei sind. 

3. Bauteil nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daS die Hauptflachen des Bauteils 
glatt sind und an den Oberf lachen im wesentlichen Feiastzement- 
steinmaterial vorhanden ist . 

4. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daS es mehrere zu- 
sammengeprefite Stahlwollmatten ubereinander angeordnet aufweist . 

5. Bauteil nach Anspruch 4 # dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Stahlwollmatten derart angeordnet 
sind, daS die Hauptrichtungen der Stahlwollf asern der Stahlwoll- 
matten sich kreuzen. 

6. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 5, gekenn- 
zeichnet durch einen Stahlwollmattenanteil von 2 bis 10 
Volumen-%, insbesondere von 4 bis 8 Volumen-%. 
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7. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 

gekennzeichnet durch eine Dicke von 3 bis 10 mm, 
insbesondere von 4 bis 8 mm. 

8. Bauteil nach. einem der Anspruche 1 bis 7, 

gekennzeichnet durch eine Biegezugf estigkeit von 25 
bis 80, insbesondere von 50 bis 75 N/mm 2 . 

9. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

gekennzeichnet durch eine Druckf estigkeit von 3 0 
bis 75, insbesondere von 45 bis 60 N/mm 2 . 

10. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, dafi das Bauteil 
mit Pigmenten gefarbt ist. 

11. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Bauteil 
gekrummt ausgeformt ist. 

12. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Bauteil an 
seinen Hauptoberf lachen eine Schalungsstruktur aufweist. 

13. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Stahlwoll- 
fasern der Stahlwollmatten einen mittleren Faserdurchmesser von 
0,05 bis 0,20, insbesondere von 0,08 bis 0,12 mm aufweisen. 

14. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Stahlwoll- 
matten ein Flachengewicht von 600 bis 2000, insbesondere von 700 
bis 1100 g/m 2 aufweisen. 

15. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Stahlwoll- 
fasern ein Langen/Durchmesser-Verhaltnis von uber 1000 aufwei- 
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16. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Feinstze- 
mentsteinmatrix Microsilica in Mengen von 0 bis 30, insbesondere 
von 5 bis 15 Masse- % aufweist. 

17. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Feinst- 
zementsteinmatrix Pigmente in Mengen von 0 bis 5, insbesondere 
von 1 bis 3 Masse-% aufweist. 
* 

18. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Feinst- 
zementsteinmatrix inerte Mineralstof f e in Mengen von 0 bis 70, 
insbesondere von 10 bis 30 Masse- % aufweist. 

19. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die Feins t- 
zementsteinmatrix Quarzmehl in Mengen von 0 bis 70, insbesondere 
von 10 bis 3 0 Masse- % aufweist. 

20. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Feinst- 
zementsteinmatrix Feinstf lugasche in Mengen von 0 bis 50, ins- 
besondere von 0 bis 3 0 aufweist. 

21. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 20, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Feinstze- 
mentsteinmatrix eine Portlandzementsteinmatrix ist. 

22. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daS die Feinstze- 
mentsteinmatrix eine Huttensandzementsteinmatrix ist. 

23. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die zusammen- 
gepreSten Stahlwollmatten von 3 bis 10, insbesondere von 4 bis 
8 mm dick sind. 
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24. Verfahren zur Herstellung eines f aserverstarkten Bauteils 
aufweisend eine Bindemittelsteinmatrix und Stahlfasern, insbe- 
sondere eines Bauteils nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 23, dadurch gekennzeichnet , daS zur 
Ausbildung einer diinnen Wandung mindestens eine Stahlwollmatte 
(1) senkrecht zu ihrer Haupterstreckung zusammengeprefit und mit 
einer Suspension (5) auf Feinstzementbasis injiziert und umgeben 
wird und dafi die Suspension zum Ausharten gebracht wird. 

25. Verfahren nach Anspruch 24, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS eine Edelstahlwollmatte verwendet wird. 

26. Verfahren nach Anspruch 24 oder 25, dadurch 
gekennzeichnet , daE eine Stahlwollmatte verwendet 
wird, die Stahlwollf asern mit mittleren Faserdurchmessern von 
0,05 bis 0,20, insbesondere von 0,08 bis 0,12 mm aufweist. 

27. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daE' eine Stahl- 
wollmatte verwendet wird, die Faserlangen zwischen 20 mm und 
mehreren Metern im Durchschnitt von mehreren Dezimetern auf- 
weist . 

28. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 27, 
dadur ch gekennzeichnet, daS eine 
Stahlwollmatte verwendet wird, deren Fasern ein Langen/ 
Durchmesser-Verhaltnis von uber 1000 aufweisen. 

29. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 28, 
dadurch gekennzeichnet, dafc Stahlwollmat- 
ten verwendet werden, die ein Flachengewicht von 600 bis 2000, 
insbesondere von 700 bis 1100 g/m 2 aufweisen. 

30. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Stahlwoll- 
matte bzw. die Stahlwollmatten urn 10 bis 20 % ihrer Dicke zu- 
sammengepreSt werden. 
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31. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 30, 
dadurchgekennzeich.net , daS mindestens zwei 
Stahlwollmatten verwendet werden, wobei die Hauptrichtung der 
Fasem der einen Stahlwollmatte gewinkelt zur Hauptrichtung der 
Fasem der anderen Stahlwollmatte angeordnet wird. 

32. Verfahren nach einem der Anspruche 24 his 31, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Feinst- 
zement suspension auf Basis von Huttensand + Anreger verwendet 
wird . 

33. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet, daS eine Suspen- 
sion auf Feinstzementbasis auf Basis von Portlandzement verwen- 
det wird. 

34. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 33, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Herstel- 
lung der Feinstzement suspension ein Feinstzetnent mit einer abge- 
stuften Kornverteilung und einem GroStkom von d 95 s 24 fim, vor- 
zugsweise von d 9S £ 16 /un verwendet wird. 

35. Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS ein Feinstzement mit einer mittleren Korn- 
groSe von ds 0 & 7 /xm, insbesondere von s 5 ixm verwendet wird. 

36. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, daS Feinstzement 
mit Wasser und einem hochwirksamen Verfliissiger oder FlieSmittel 
gemischt wird. 

37. Verfahren nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS Micros ilica, insbesondere in Form einer 
Dispersion zugemischt wird. 
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38. Verfahren nach Anspruch 36 oder 37, dadurch 
gekennzeichnet , daS ein Pigment zugemischt wird. 

39. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein Mineral- 
stoff mit gleicher oder groEerer Feinheit der Feinstzemente 
zugemischt wird. 

40. Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, da£ als hochwirk- 
samer Verlussiger Naphtalinsulf onat verwendet wird. 

41- Verfahren nach einem der Anspruche 36 bis 40, 
dadurch gekennzeichnet, daS als Superver- 
liissiger ein Polycarboxylat verwendet wird. 

42. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 41, 
dadurch gekennzeichnet, daS zur Herstel- 
lung der Suspension auf Feinstzementbasis die folgenden Zusam- 
mensetzungen verwendet werden: 

Feinstzement : 30 bis 100, insbesondere 5 0 bis 

8 0 Masse-%; 

Verflussiger bzw. 

FlieSmittel (flussig) : 0,1 bis 5, insbesondere 0,5 bis 

4 , 0 Masse- %; 

Verflussiger bzw. 
Fliefimittel 

(pulverformig) : 0,1 bis 2,5, insbesondere 0,5 bis 

1,5 Masse-%; 

Mikrosilica 

(Slurry) : 0 bis 30, insbesondere 5 k>is 15 

Masse-%; 

Pigmente 

(pulverformig) : 0 bis 5, insbesondere 1 bis 3 

Masse-%; 

inerte Mineralstof f e : 0 bis 70, insbesondere 10 bis 3 0 
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Feins tflugas che 



Masse- %; 

0 bis 50, insbesondere 10 bis 3 0 
Masse-%; 



bezogen auf den Feststof f gehalt der Suspension. 

43. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, daS Suspensionen 
verwendet werden, die einen Wasser/Feststof f -Wert von 0,4 bis 
0,6 aufweisen. 

44. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 43, 
dadurch gekennzeichnet, dafc Suspensionen 
verwendet werden, die eine Konsistenz, gemessen als Auslaufzeit 
nach Marsh von 35 bis 75 Sekunden aufweisen. 

45. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, dafi zur Herstel- 
lung der Suspensionen die benotigte Wassermenge in einem Misch- 
gefafi vorgelegt und unter Mischen der Verflussiger oder FlieS- 
mittel zugegeben wird, wonach anschlieSend die Zugabe der zuvor 
abgewogenen Trockenstof f e erfolgt und die Mischung weiterge- 
mischt und dabei homogenisiert wird. 

46. Verfahren nach einem der Anspruche 24 bis 45, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Stahlwoll- 
matten zwischen einer abgedichteten Schalung zusammengepreSt 
werden und die Feinstzementsuspension unter Druck in die Scha- 
lung injiziert wird, wobei ein LuftauslaS vorgesehen ist, so dafi 
die Luft aus dem Schalungsraum wahrend der Injektion entweichen 



47. Verfahren nach Anspruch 46, dadurch gekenn- 
zeichnet , dafi entgegen der Schwerkraft injiziert wird. 



kann. 
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48. Verfahren nach einem der Anspuche 24 bis 47, insbesondere 
nach Anspruch 44 oder 45, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS Bauteile einer Dicke <; 10 mm hergestellt 
we r den . 

49. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem oder mehreren der Anspruche 24 bis 46 
als Dach- und/oder Fassaden- und/oder Wandbekleidung. 

50. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 4S als Ummante- 
lung oder Bekleidung zu schutzender oder zu verdeckender Bautei- 



51. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 in Form von 
Halbschalen zur Herstellung und Ummantelung von Kanalen, Rohren 
oder dergleichen. 

52. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 als Sandwich- 
Elemente zur Herstellung von Feuerschutztiiren. 

53 . Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 als AuSenhaut 
fur Stahlbetonbauteile. 

54. Verwendung nach Anspruch 53, dadurch gekenn- 
zeichnet , daS die AuSenhaut eine verlorene Schalung ist. 

55. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 als verlorene 
Schalung. 



le. 
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56. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 als Instand- 
setzungsmaterial, wobei Fehlstellen und/oder Hohlraurae in ge- 
schadigten Betonoberf lachenbereichen mit mindestens einer Stahl- 
wollmatte ausgestopft wird, wobei die Matte geprefit wird und 
anschlieSend geschalt, abgedichtet und die Suspension injiziert 
wird. 

57. Verwendung eines Bauteils nach einem der Anspruche 1 bis 
23, hergestellt nach einem der Anspruche 24 bis 46 zum Abformen 
komplizierter Oberf lachenstrukturen. 
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